
 

    

自然 相手 森林作業  普段 生活  比 物        多  危険 潜    

  森林作業 仕事   林業  全産業 中 最 死傷事故 発生率 高  毎年  人  

人 休業 日以上 事故 遭      人  人 死亡         実情   

仕事 新人 教育 行 場合  毎日現場 実際 状況 見   解説 理解       

    最低 年 行     危険 予測 判断       自然 相手   同    

状況 見   違 要素 複雑 絡 合           年経験     読     

 多      森林 入 日数 圧倒的 少  日曜林業 方  潜    危険 大部分

 自分 知      自覚  危険 目 遭       運 良      思      

     数日 経験 過信           願     

 

 

経験者  俺 慣                   言    勝手 行動        

  事例  他 森林             問題        

能率 効率   安全 重視  作業方法 選択     経験者        感   思

     経験者 求      作業量         安全 目 向       初心

者 慣     人 自分 目 前     見        経験者 上手      

 上  下   

 

 

          保険 取 扱             見    回 活動  回 割合 事

故 発生     事故 半数 伐採 搬出中 事故        慎重 作業 行  下 

  

森林作業 手引

 針葉樹 間伐 



 

  一般的 注意事項

山  危険                 危険 目 遭 確率 減           

   大怪我        経験者   怪我   確率 高 状態 行動    方 見受

          怪我         運 良       思  下   

 山  上下作業禁止 基本   歩     自分 下 人      石 落      

可能性      

 目 前 作業 夢中           夢中    上下作業 近接作業       

          常    誰 何       気 配  下   

 作業現場 作業者以外 人 入    可能性      歩道 入 口    看板 出

  注意喚起  常 周 気 配  下   

 山  転      比較的大  怪我    骨 足首 骨折 多              転

    避       常  転         思    意識 身構     大  怪我   

   少     

 山 歩 時   足元   確認  斜面  山側 足 体重        石 古 切 株   上

 足 置 場合 石 動   根株 崩             探    体重          

    

 斜面 転    山側 尻           大  事故           重心 高   前

    後         大  事故        

 古 丸太 木 枝 濡     滑           乗           得  場合 慎

重 体重         

 枯 木 手   体重     折  倒          迂闊 手               

  枯 枝 上  落           頭上  気         

 作業前 天気予報 確認  悪天候       作業 控        天気予報 過信   天候 変化 

敏感         特 雷 音 聞    即下山      

 労働安全衛生法  強風   分間 平均風速 毎秒    以上  大雨  回 降雨量     以上  大雪  

回 降雪量     以上  時 造林等 作業 禁止            早                 

終         事故      

 気温 湿度 高 日 熱中症   可能性      前日 飲酒 疲      場合 特 注意 必要

   作業前  互  体調 確認 合  作業中 水分 塩分 休憩     取    心   自分    

 周  人 体調  気 配           

 山 危険 動物                    刺     気 付                    人

      携帯                植物              人                  

 弱 人 自分 苦手 植物 覚  近             

 笹 葉   木 枝 目 突    転  手    時 笹 細 木 切 口 刺         多         

          幼木  硬 大       植物 握             

 

 

危険    書       些細 事  怪我        気 緩   常 周  注意

     五感 危険 事前 感 取       



 

  服装 身支度 装備

    擦 傷 虫    防護          肌 露出 避  裾    良 長袖 

長    着用  必 手袋         

   重作業   冬  汗      多    厚着 避  汗     着替      

      

 飛来物 転倒  頭 守          着用   紐     締       

 切 屑 目 入   防    顔面保護                   

 騒音 難聴     防            耳栓         

 周囲  合図      笛 呼子  携帯     取 出               

       振動  手 護   防振手袋        

       太   膝 切      防護         必 着用   

       足先 切      先端 鉄等 覆   安全靴 足袋 履       

 斜面 足 滑   防          付  安全靴 足袋 履       

 使用                 時      掛         付      

  使用  必要以上 大  重       使            初心者 間伐 玉切

  行 場合 排気量        重量         適正       

          発生  切創事故     

        発生  顔       刃     

         発生  自分 向         押   足 刃     

      発生        引     足 手 刃     

 不注意 力 入    不適切 足 位置         刃 膝 太     先 甲  

   

 切 終     惰性 刃 走    間 足 動  刃 膝 太   当      

      切創事故 左足 集中



 

  作業前       

 工程 役割 確認

       誰  何     全員 理解     

 予定外 行動   場合    都度集   話 合   互  理解     

 危険予知活動

作業現場 見   危険       確認    

参考 平成  年度 死亡災害事例
伐倒作業中
10 件 他の作業員の退避を確認せずに伐倒した
10 件 放置してあったかかり木が突然倒れて作業員に当たった
7件 伐倒木が予定外に早く倒れて、逃げ遅れた作業員に当たった
6件 他の作業員が伐倒範囲内に立ち入った
6件 作業員が斜面を滑落した
5件 伐倒した際に、つるがらみの隣接木がつるに引張られて一緒に倒れ作業員に当たった
5件 伐倒木が隣接木にかかった際に、折れた枝が飛来して作業員に当たった
4件 伐倒木が予定外の方向に倒れて、伐倒した作業員に当たった
3件 伐倒木が予定外の方向に倒れて、他の作業員に当たった
2件 伐倒木が倒れた際に、元口がはね上がり切った作業員に当たった
2件 伐倒した際に、つるがらみの隣接木の枝がつるに引張られて飛来し作業員に当たった
2件 伐倒の際に切り口とは別の箇所が裂けて当たった
1件 伐倒木が隣接木にかかった際に、元口がはね上がり作業員に当たった
1件 伐倒木が隣接木にかかった際に、枝で伐倒木がはね返って来て作業員に当たった
1件 伐倒を中断して、その木を離れたときに突然倒れて作業員に当たった
1件 伐倒後の退避の際に、作業員が転倒して逃げ遅れた

木材搬出作業中
3件 斜面を転がり落ちてきた木が作業員に当たった
2件 林内作業車に積んだ木材が転がり落ちて作業員に当たった
2件 トラックに積んだ木材が転がり落ちて作業員に当たった
2件 林内作業車のウインチで倒木を牽引した際に、作業車が横転して作業員が下敷になった .
1 件 重機が傾斜面で転倒して作業員が下敷きになつた。
1件 作業員が斜面を滑落した

かかり本の処理中
4件 かかり本がかかっている木を伐倒した際に、倒れたかかり木が作業員に当たった
1件 かかり木を機械集材装置で引っ張り倒した際に、木がはねて作業員に当たった
1件 かかり木を機械集材装置で引っ張り倒した際に、折れて落下した枝が作業員に当たった
1件 重機でかかり木を揺さぶったところ、別のかかり木が外れて倒れ作業員に当たった
1件 かかり木に立木を浴びせ倒した際に、かかり木が予定外の方向に倒れ作業員に当たった
1件 かかり木を受けている木を切っているときに、突然かかり木が倒れて作業員に当たった
1件 かかり木をブルドーザーで押し倒した際に、予定外の方向に倒れて作業員に当たった

 服装 体調 確認

自己         互  確認    

 合図 確認

今日 作業 必要 合図    確認     

例 木 切 前 合図       

木 切 合図 了解               

木 倒 合図          

木 切 倒 終          



 

  間伐作業 流 

単幹 集材  場合 間伐作業 

 現況調査

 伐採計画立案

 伐採木 選木

 伐倒

 枝払 

 玉切 

 搬出

   流       

全木集材 枝付    集材 土場 枝払  玉切  行  全幹集材 山 枝払   土場

 玉切            地引集材  牽引能力 残存木 損傷 問題     単幹

集材         搬出木 用材   場合          玉切          牽

引能力 不足 搬出     問題 横取  有無 主索 有無等  熟練度不足   残存木

 損傷 危険 増大等      当面    納品 指定     長     玉切  搬

出         

  調査 前  木 成長     

木 葉 太陽 光 受  成長    木 太  立木 太  地上 根元        高 

 直径 胸高直径  表   成長 葉 量    決     一方木 高  樹高  成長 

土地 肥沃度 地位指数  応  樹種   年数 林齢  応  高  決       樹高

曲線 地位 判断        樹齢  年     場合 平均的 地位  樹高    

      

      混 過  光 十分受

      樹高  成長  直

径 細          林  

              状態

         健全 状態 導

   間伐   



 

  調査 前  混 具合 指標 

   形状比

樹高 胸高直径 関係 形状比 樹高 胸高直径     混 過  森

林 形状比 高      形状比  以下 好       超   風雪害

 起          

 例 樹高    胸高直径         

   樹冠長率

隣接木 枝 枝 触   状態 放置    樹高成長 伴  光 当 

   枝 枯 上   進行        樹高 対  樹冠長 割合 

樹冠長率 樹冠長 樹高     樹冠長率       好       以

下 混 過       以下    樹高成長 低下 回復困難 手遅 

林      

 例 樹冠長   樹高        

   相対幹距比    

樹高 対  木 木 間隔 割合 相対幹距比 間隔 樹高     

相対幹距比    程度 適正 相対幹距比     下回  混 過  

   以下 相当 混 過       

 例 木 木 間隔   樹高          樹高        

   樹冠疎密度

樹冠投影面積 真上  森林 見 状態  森林面積 割  値 樹冠疎密度       以

上 混 過    

   収量比数    

最多密度   樹高  上限 本数密度        

 相対的 混 具合     以上 混 過     以下 

空 過    長野県民有林人工林 一般的 密度管

理        基準       上限       樹高 本

数密度 調査  密度管理図 用   目指 森林  

             間伐    計画      

樹冠長樹高

胸高直径

樹間

  

樹高

   

林分密度管理図



 

  調査 前  一般的 施業体系 

密度管理図 用  一般的 長野県民有林     人工林 大径木仕立  間伐施業体系

 次         

500本/ha

1000本/ha

1500本/ha

2000本/ha

2500本/ha

3000本/ha

10年 20年 30年 40年 50年 60年 70年

   本    木 大径材   育  必要 応  収穫     

本数    本      少       伐  跡地 苗木 植 

           年 過  頃  択伐林的 森林      

       年    主伐 皆伐     植栽     短伐期

施業 主流       最大収穫量  考  場合  心持 

柱材 玉 効率的 取  太     末口         主伐

  山 回転率       考 方     現在        年  主伐 伸   皆伐 

  複層林的 施業 行   主流        

 

 

上記 施業体系 理想形   実際  短伐期施業 密仕立  予定  材価低迷   間

伐 遅  混 過    形状比 高 森林 多    形状比 高 森林 強度 間伐 

行   飯田 場合   雪  折             注意 必要   

矢作川水系森林      協議会 代表   木 駅          丹羽健司氏  荒

廃 進  人工林 現状 市民参加型 調査    始     森 健康診断        

年 愛知県豊田市 始   森 健康診断     年 木 駅              

            木 伐          森林 状態 知      始      

  年

本数     本   
平均樹高     
平均胸高直径       
材積    ㎥   

  年

本数     本   
平均樹高      
平均胸高直径       
材積    ㎥   

  年

本数     本   
平均樹高      
平均胸高直径       
材積    ㎥   

  年

本数     本   
平均樹高      
平均胸高直径       
材積    ㎥   

  年

本数    本   
平均樹高      
平均胸高直径       
材積    ㎥   

  年

本数    本   
平均樹高      
平均胸高直径       
材積    ㎥   

   間伐

   間伐

   間伐

   間伐

   間伐

自然枯死



 

  現況調査

林内 平均的 場所   林相        所         正方形  半径      

円      枠 作    中 立木 樹種 胸高直径 樹高 立木配置 枝張     調

査  収量比数 樹冠疎密度    林分 混 具合 評価  間伐要否 間伐率 決    

    簡易 行 場合 胸高直径 樹高   調査  形状比 間伐要否 決  相対幹

距比 間伐率 決        大  差          手遅 林分  計算上 間

伐率  高             範囲 留       下   

例

樹高 元 相対幹距比      時 木 木 間隔 求     対応  立木本数 計算 

 場合 以下         

樹高 適正 木 木 間隔 適正 立木本数

           本

           本

           本

           本

           本

           本

          本

          本

          本

          本

          本

          本

          本

  樹種 胸高直径 樹高
立木位置 枝張 

樹冠長 形状比 備考
 座標  座標 上 下 右 左

                   2m 2m 1m   

           

           

  枯損木

  

  二又木

            

            

平均          



 

  選木

林内   木   成長度合     大   種類 分      

優勢木 相対的 樹高 大   樹冠 発達

準優勢木 樹冠 発達 優勢木     劣 

介在木 樹冠 幹   細長 

劣勢木 樹冠 位置 低  成長 劣    

成長度合   別  形質 不良 木 曲   二股 腐 等  不良木 呼    

一般的   不良木 劣勢木 切     選木          劣勢木 下層木   伐  

 残存木 陽光 分配度合  変      太陽 光 残存木 有効 分 合    上

層 木 伐 必要      形質不良 上層木 多   選木 比較的簡単    形質

 良 木 混 合    場合  木 利用 収入面 考 選木    

 普通間伐

形質良好 優勢木 残  不良 劣勢木 介在木 

準優勢木 切      選木     劣勢木 

 伐    間伐  残存木 成長促進効果 少

    準優勢木 優勢木 伐  搬出 採算性

 悪 切捨       多  

 優勢木間伐

優勢木 間伐  収穫  準優勢木 介在木 育

   良質材生産 適  方法   間伐直後 

林分構造 細長 木 風雪         冠

雪害 風害 弱  

 列状間伐

優勢 劣勢   関係     列残   列伐      

機械的選木 搬出 容易     木         

安全 作業効率 高  残存木 成長 問題     

景観的 抵抗感   人 多  残存列 不良木 多 

場合 不良木  切 捨  場合    

 巻 枯  間伐

巻 枯                  幹     切 込  入 立 木   枯     

間伐手遅  木 多  形状比  以上   間伐   残  木 風雪害     恐   

 場合 巻 枯  間伐 選択肢 一     立枯   木 処理   問題点      

安易 導入           



  

   伐倒前 準備

伐倒 力学    切 前 木      力 働       見極         切  

  入        力学的      変化 起     予測     大切     

 倒  地面 接触  時  力学的変化       忘    下   

伐倒 上達      思     木 倒     時 思     動       時   

自分 予想 何 違       分析  下   必 何 原因      伐倒作業 

                           繰 返            木 見極        

        林業現場 新人  上達   人     失敗           次 木 

伐  行     人   

   伐倒木 周囲 状況 確認  

 伐倒木 傾  枝 張 具合 内部 腐  根張  大   曲  具合等状態 確認

 隣接木  枝          風 状態 確認

 地形 障害物 確認

 難  木 無理 伐    偏心木 枯損木       

   伐倒方向 選択  

 倒       方向 避  倒 

建築物 電線 道路 傷       木 他 所有者 敷地   

 倒   方向 倒 

枝払  玉切      場所 倒  急斜面  緩斜面 平地 

搬出    向  倒  搬出 際 残存木      向  

 倒    方向 倒 

重心   方

樹冠 空    方

欲     後工程 効率   考   無理    失敗 危険 元      倒    

方向 倒            少   不安    熟練者 相談  下   

   足場 退避場所等 安全 確保  

 作業 支障   周囲   木 笹 浮石   取 除 

 落          枯 木 枯 枝 取 除 

 伐倒方向 反対 斜面上方 安全 場所 待避場所 決

  

 待避経路 障害物 取 除 

   伐倒木 樹高    倍 範囲 人       確認  

   伐倒 入 前 合図   

例 呼子        



  

   伐倒

   受 口 作  

受 口 角度      度 深  伐根直径    

   呼子等 倒 合図      追 口 切      打  木 倒  倒 始   退避 

高  受 口        幅 伐根直径     

     受口 追口 間 切 残  部分  狙  方向 倒    必要    木 倒

        蝶        役目 果      高   低     幅  薄  場合

     働  弱            崩     伐倒方向 変   

伐倒 際 危険   

木 裂  跳 上   顔 上半身 被災         裂    木 被圧木 

木 裂  跳 上       上  落    下敷    

      枝    引 張  思  方向 倒 下敷    

周  木     思  方向 倒 下敷    

倒 途中 風 吹  思  方向 倒 下敷    

木 腐 内部 空洞    働  弱   思  方向 倒 下敷    

枯 枝 落     伐  木 枝 周  木 枝 伐  木 枝 上 乗    枝 

倒     元口 跳 上   伐倒方向 地形    

山側 倒  木 滑 落  巻 込   

低⾼厚薄

・
・



  

      木

      木 状態

      木 起  場合 次    絶対    下   

    木      放置      木 下 入        下   突然倒     

  有    

 道具 取  行 場合      木 一時的 放置  時     木         

     蛍光      目印          下   

      木            

 伐倒方向   見定     木      方向 選  

      木 先 伐  

 狙  方向 確実 倒   受口 追口 正確  

        無理 伐    

    木      前提  最初        引 張 準備     

枝 幹    枝 枝    樹冠 樹冠    二又木 幹     

元玉切        木 伐倒

枝切 
   倒  投 倒  



  

         使  伐倒

   木      木 伐          最 安全 選択    混 過 林分 間

伐 場合     木        少   場合           場合       

    場合  手間 惜               引 倒 準備           

         引 倒 際 基本的 手順 注意事項 次          立木 状況

    大  変     常 経験者       求       下   

   立木      掛  

    使       高 所 台付      掛     倒    

      引 張 力 耐     太      掛   木 倒  前 

折          通常          高  掛    台付    

  立木一周   長           簡単 引 方 倒     場

合  引      変       地上  手 届 高   垂      

        労働安全衛生規則    高   以上 高所作業 作業床 

無 場合      安全帯 使用     墜落   危険防止措置 講  

                       使  昇    安全帯 使用

       下   

   引 倒 方向 滑車 設置  

直引    倒    木 下敷       滑車 使  方向 

変  安全 位置       引         滑車 立木 取

 付  場合  立木 痛              取 付    

   安全 位置       設置  

絶対 木 倒               設置    倒  際

 枝張  分  考慮  場所 決  下        短  安全

 場所 設置    場合  延長用      使       

     程度      掛  

伐倒 入 前        引    程度      掛             掛 

  受口 作       挟         

   受口 作     少       掛 追口 切    

   全部切      引 倒  困難         切 過        下   

   追口 切 終           引  倒 

   伐倒木       木 状態 見  引         引  引 倒 

      引   力            無理  引        安全   折 

   注意  下   



  

     少 力     引 倒    時 滑車 使        引  見 

滑車 使         引  場合 最大 倍 力 引     取 回  角度 悪 

     力 弱         力 倍      台付           滑車 耐荷

重    耐       使用  下             力 加     方向 引

 張                              使用 避  下   

60°

１ １

１ １

１

１

１

１２２ １

    

       切断荷重表

           

   径
切断荷重

  種 
参考重量

切断荷重

  種 
参考重量

切断荷重

  種 
参考重量

                                                

                                                

                                                

                                                 

                                                 

 台付  安全係数  以上    切断荷重  分  以内 範囲 使用  下   



  

      木 処理

      切  木 廻     切  木 重  勝手 回転       時 

木 廻    廻   方向     少 残      

真 中 切  次 廻   方 反対側 切   木 重  

   支点 木 廻       先端 切         

 注意  下      木 挟           木 作

  薄     入        挟     防    

重心 見極  肝心                    

      等 道具 使    手順        

廻   絶対落    思     安易    切     

   下   

      切  木 廻  道具 使  木 廻  

上記 方法    切   重心        木 乗      木 廻      時

           木廻     木 廻    

 自分  反対 方向 樹幹 回    



  

   元口      小丸太    

木 廻   落   時     切 離  地面 落   元口      小丸太 後方   

     木 外    地面 落   時  地面 小口   込      敷木 使  効

果的    傾斜   場合 滑    一気 木 滑 倒          細心 注意 

必要   

   牽引具              使 

牽引具 木 引 倒 際 直引  伐倒木 下敷      危険   必 滑車 使  方

向 変 安全 位置 引      下   

     木 巻        引  木 廻     

木 外          木 巻           付

属      使  痛             安価 台

付  使用            

牽引具              木 元    時    

  少 補助        動     動 木 近   

         木 動  力    具合 見極     人 近寄        下 

  

 重機 引 張 

重機     重機 使   良     熟練者 行      下   初心者    木

    時 重機 動             木 伐         



  

   造材作業 枝払  伐倒  木 枝 梢 切 落  

 枝払           怪我 多 作業    無理        枝払      

        使  怪我   確率 減        使用  場合 必 防護  

       着用   

 同時  人以上 同一 材 枝払      

 枝払   元口側  先 方 向    材 左側 立   枝 落      斜面 材

   場合 山側 斜面上部  立  作業 行    優先 

 足場  材 安定 常 確      大切 

 枝払  伐倒木 膝  腰 高  保      作業      現実 山  地面 

寝      多    状態 合   無理 無 姿勢 作業   

 枝 切      材 転    滑         注意 転     想定   場合

 押   杭   打     

 大  枝  材 下 押  込    枝  不用意 切  反発 生        

 太 長 枝   度 分  切      枝 跳 返  注意   

            根元 部分 使  切     先端上部 枝   当     

     起   危険 

       先 足先 切         先端 足先 位置 気 使  

 地面 寝   木 下側 枝 払     地面 切       無理 無 範囲 枝 

落   残         返  落       返    持 手   枝 残     

作業     搬出        落    良   地引 集材   木 土   込 

      刃 痛               落      良  

 移動       幹 向 側      動       歩           動  

        握       惰性 回    間 不用意 足 動     



  

   造材作業 玉切  伐倒  木 幹 分割  

 玉切   材 安定 確   山側 斜面上部  立  作業   切  丸太 下 転 

 落          下 人       確認    切  

 玉切  材 安定 変   材 動    自分      切    動   予測  材

 動     危険 発生    予測    切  

 材 重  不規則 積       状態  玉切   足元 悪       丸太 切

       全体      崩  木 思  動      危険 

 同時  人以上 同一 材 玉切      

 材 下 足 入  玉切    

                顔 来  位置       使   切断口 対   左側

 立  

        防止       先端 位置 気 使  両手      正  握  

 木      張力       場合            挟    様 十分注意

   

 材 片方 地面  浮    場合  橋渡 状態 中央 地面  離    材 切 

場合  不用意 切   材 裂             挟 付          

注意 必要 

 地面 石 刃        伐  刃 傷   刃 研  傷  刃        起 

     

 切 口 曲       真 直 切  

 上 下  切  時 切 口    断面          切  

 切  丸太 転  落      安定      



  

   丸太 人力 動  

       引 張 

丸太 頭 浮        抵抗 減 引           

    引 張           頭 浮   引 張    感覚   

       引 張      持 

    頭 浮   引 張    人  人       使  持 上   

      鳶  引 張 

   引 張        先     木 刺   引 張        体重    引 

張  抜  時     返    多    抜       返   程度 力 引 張  

下    人    使  重 丸太 頭 持 上           慣    呼吸 合 

    難   抜     多              無難   

   似 道具          使  重 丸太 少   動          



  

          整備

   自分           知 

一般的      

   型式                太 

                            

                                 

                              

                              

     長          数   数  表示     

          数 組 合   数字 品番      

 例                 

   目立 

燃料補給   回  回 軽 目立     石       都度 

    横  押 当 軽    回擦   力 下 横  

全  刃 刃長 目立 角度 揃       

右刃 擦       右刃 左刃   回多 擦 

上刃目立て角を 30度

30°

ヤスリの 20%が上刃から出る

4㎜のヤスリなら 0.8㎜

20%

手元を 10度下げる

※刃によっては水平



  

       調整

刃研    回  回     確認 調整           

       切削 厚  出         台 役目     

   燃料    

      説明書 見              燃料 混合比 設定       説明書 

指定              最近      使 方 増               内部 

     汚  少   排気   綺麗 等 良    多      

     場合         対         混合                 対

 専用     専用   間違       用          作             

混合      燃料 変質    冬場   月 夏場   月以上経過     使   

方 良  思    古 混合燃料 使用    始動不良 回転不良等 故障 原因   

   


